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RESUMO: A vulnerabilidade natural de aquiferos livres pode ser entendida em funcdo da
acessibilidade hidraulica da zona nao saturada a penetragdo de contaminantes e da capacidade de
atenuagcdo da camada que cobre a zona saturada, resultado da retencédo ou reacgao fisico-quimica
de contaminantes. Os componentes que determinam a vulnerabilidade dos aquiferos sao
resultantes de uma combinagdo de varios fatores, que dependendo da metodologia escolhida,
podem ser simplificados, considerando, por exemplo, tipo de ocorréncia da agua subterrénea,
caracteristicas e litologia das camadas geoldgicas acima do aquifero e profundidade do nivel
d’agua. Nesse contexto, auxiliando estudos ambientais em fase preliminar, o método geofisico da
eletrorresistividade, utilizando a técnica da sondagem elétrica vertical, apresenta como alguns de
seus produtos: (a) a resistividade elétrica dos materiais geoldgicos, a qual permite identificar as
diferentes litologias; (b) o pardmetro Dar Zarrouk condutancia longitudinal — Spz, definido pela

razdo espessura pela resistividade da camada sobrejacente ao aquifero; (c) a determinagédo da
profundidade do nivel d’agua, com a confec¢gdo de mapas de fluxo, importantes para determinar o
caminho preferencial das aguas subterrdneas e de provaveis contaminantes. O parametro Spz
pode estimar o grau de protecdo natural dos aquiferos livres frente a contaminantes migrando
verticalmente, pois quanto maior o valor de Spz da camada sobrejacente, maior sera o grau de

protecdo do aquifero. Entretanto, uma das dificuldades € obter uma resistividade tipica e
caracteristica para as camadas sobrejacentes aos aquiferos livres, pois, normalmente essas
camadas correspondem a zona nao saturada com seus valores de resistividade variando
amplamente, ndo correspondendo a litologia desses materiais. Procurando solucionar essa questéao,
considerou-se o indice de resistividade (l), que € a relagéo entre a resistividade dos sedimentos com
o grau de saturagao considerado e com seus poros totalmente cheios de agua, de inumeros dados
disponiveis. O grau de saturagao (S) considera a fragdo ocupada pela agua em relagdo ao volume

total dos poros. Aplicando-se nos dados essas correlagoes: (sendo n: coeficiente de

correlagdo = 2) e , pode-se estimar uma resistividade transformada:

Essa resistividade pode ser empregada na determinacdo da conduténcia longitudinal Spz.

Correlacionando essas relagbes em graficos, podem-se obter curvas de tendéncia com um bom
ajuste, resultando nas seguintes equagdes para se determinar a resistividade transformada: pt =

pﬁsat_/(0,024).(pﬁsat_)0’85 - R2 = 0,94 (para sedimentos predominantemente arenosos) e pt

pﬁsat_/(o,'l36).(pﬁsat_)0’76 -R2=0,76 (para sedimentos predominantemente argilosos). Portanto, a

partir da aplicacao da resistividade elétrica, com aquisicdo simples e rapida, pode-se estimar com
razoavel precisdo a vulnerabilidade de aquiferos livres, em uma fase preliminar de projeto,
contribuindo para decisdes ambientais. Esses resultados foram aplicados na estimativa da
vulnerabilidade do aquifero livre da Formagdo Rio Claro, municipio de Rio Claro/SP, cujos
resultados permitiram identificar areas de maior vulnerabilidade do aquifero, podendo servir de base
para o desenvolvimento da cidade.
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